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Justificar claramente todas las respuestas. La aprobacion del examen Tequiere la co-
rrecta resolucidn de al menos 4(cuatro) ttems, entre los cuales debe figurar uno del
ejercicio 1 o del 2 y uno del ejercicio 3 o del 4.

Ejercicio 1.
oo zn

(a) Sea f(z) = 2+ﬂ§1 mEEWEIS Determil}gx_,li 1_:_3.3_,1'3, qué valores de r esté bien definida
- 1 2
la integral f > (3 — ;) f(z) dz y en tales casos, calcularla.

\z|="
(b) Hallar u(z, y) acotada que sea solucion del problema de Dirichlet en el semiplano
{(z,y) € R%, 5 > 0} con condicion en la frontera u(0,y) = 1 para |y| < 1y w(0,y) =0
para |y| > 1. (Es tnica? Describir un sistema fisico que pueda modelarse mediante
este problema.

Ejercicio 2.
(a) Resolver:

Ug + Up — Ugg = 0 enlcxdn, >0
u(0,t) = ug(m,t) =0 para todo t > 0
' 3
u(xz,0) = 3 sen (:—;-) — 4 sen (-—5—;) paratodo 0Lz ™
ug(z,0) =0 paratodo0 <z <™
(b) Dar hipétesis suficientes sobre una funcién f definida en el intervalo [T, T] para
s ., T
/ f(z) sen (T—:E> dz=0 YneN y lim [ f(x)cos (E:E) do = 0.
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Ejercicio 3. T B

0 en otro caso T T

(a) Sea f(:r:) = { Lt . Hallar F(f], F [sen w] y f (sen $)Zc:lﬂ:.

— 00

(b) Resolver:

1 .
{“”:0_2“"* —o0o<<+o0, t>0 (¢ >0)
uw(z,0) =g(z) —o0 <z < +0 |

especificando las condiciones supuestas sobre g.
Ejercicio 4. '
(a) Demostrar que la transformada de Laplace de la convolucidn es igual al producto
de las transformadas, especificando las correspondientes hip6tesis. ’
(b) Obtener z1(t) y %2(t) que para t >0 verifican:
7} (t) = 3z1(t) + za(t)

{ 2 (t) = —z1(t) + za(t) + 12X H(2) 71(0) = z2(0) = 0

con H(t) funcién de Heaviside.




